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Analisis de redes. Examen de junio de 2011

PROBLEMA 1 (2.5 puntos).

En el circuito de la figura, la
fuente independiente es

continua. Sabiendo que t=0 X * V() -
Ve=1V,g=1S,C=1F R . l—lL@» R

¢qué valores han de tener Ry L ve(t) ==} ic(t)

para que el coeficiente de - C

amortiguamiento valga 1 s'l y la Vg gve

frecuencia de resonancia 1/(2n)

Hz?

Para t > 0 s, el circuito se caracteriza por las ecuaciones

VG - Ve dVC . dlL .
=C +1 1 Ve=L—+ (i} + R (2
R qa T (1) c ot (ip +gvcR (2)
Despejando iL de (1) y sustituyendo en (2),
2
edVe L [ L re| e, o gRve =V @)
dt*> \R

Despejando vc de (2) y sustituyendo en (1),
d?ip,
dt?

De (3) o (4) se obtienen los coeficientes de la ecuacion caracteristica.

£+RC

R

diy, _(1-gRIVg

R

LC

+ + (2 - gR)ip, (4)

a=LC b=%+RC c=2-gR
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PROBLEMA 2
(2.5 puntos).

a) Escribid tres
ecuaciones en las que las
Unicas incognitas sean
Ig, I1 e I> (1 punto).

Ve=8V,Is=1A,a=2,oM=0.5Q,

b) Obtened el equivalente
de Thévenin entre ay b Re=1Q R1=0.2Q Rx2=0.7Q, wLg=1Q, wL; =1.125Q

(1.5 puntos).

Apartado a
12 = — IS I]. = — a12 VG = IG(RG + J(DLG) - IIJU)M
Apartado b
Vg - IRg + joLg) - LjoM = I, - Vo *alsioM
RG + JO‘)LG
. 2
O = - IGJUJM + Il(J(DLl + Rl) + Vl - Vl = VGJ(DM - a. S (U)M) + J(,OL]_ + Rl
RG + J(DLG RG + J(,l)LG
. 2
V, —-av, - - 2ValoM oo | M7 o v R,
RG + J(DLG RG + J(DLG
. 2
V,—LR, + Vg = Vp =Vgo-—2VaoM o) (M7 L v R |+ IRy == 2V
RG + J(DLG RG + J(DLG
2
Zy, = w+ijl+Rl a? +R, =2+ j4 Q
RG + J(DLG
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PROBLEMA 3 (1.5 puntos).

a) Siendo Vg(s) y Vo(s) las transformadas de
Laplace, respectivamente, de vg(t) y vo(t), obtened
la funcion de transferencia, H(s) = Vo(s)/Va(s), del
circuito de la figura (0.75 puntos).

R Vo(t)

b) Suponiendo que la funcion de transferencia es Va(t)
V(s 1 R=1Q Lo =5H C=0.2F
H(S) — O( ) — G
Vgl(s) s?+3s+2

obtened la funciéon de ponderacion (0.75 puntos).

Apartado a
R
sC
1 R
H(g) = Yol8) _ R+¢ __ sRC+1 1 1
2
Vals RL sLG+L SQLGC+SL—G+1 s +0s+1
sLg + s(i sRC + R
R+ —
sC
Apartado b
D(s) s2+3s+2 (s+1)(s+2) s+1 s+2
K. - (s+1)N(s) | (s+2)N(s) _
! (s+1)(s+2)|__, (s+1)(s+2)|__,
h(t) =£1{H(S)} — El 1 _ El 1 _ e—t _ e—2t
s+1 s+2
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PROBLEMA 4 (2 puntos).

a) Obtened la serie de Fourier
(forma trigonomeétrica alternativa)

correspondiente a la funcion . y(t)
periédica mostrada en la figura (1 Ty=1s,V=1 . N
punto). = T,
b) Suponiendo que la figura queda X T,/2 "
reducida al pulso central (la — _ L,
funcion es nula para cualquier ¢
otro valor de t), obtened su
transformada de Fourier
(1 punto).
Apartado a
T, /2 T,y /4 Ty /2
a, =2 (t)dt—g fvdt+ 2 odt= ¥
To o To o To 14 /4 2
Ty /2 Ty /4 Ty /2
ay = + [ y(t) cos(ant)dt = 4 J VvV QEkt “ J Oc (QRkt]dt = 2Vsen(kn)
To o To To o 0 To Ty /4 To kn 2
by =0, porque y(t) es una funcion par
ot kt b
yit)=a, + X \/ak + bk cos 2nkt arctg(—k)
k=1 To ay
Apartado b
® To/4 2V T,
A(w) = 2 y(t)cos(wt)dt =2 [ Vcos(wt)dt = =—sen|—2
0 0 w 4
y(t) par = B(w) =

F(0) = Al0) - jB(w) = A(w)
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PROBLEMA 5 (1.5 puntos).
a) Indicad de que tipo es un filtro cuya caracteristica de transferencia es (0.5 puntos)

1

I_I(S)=S+1

b) Indicad a qué valor tiende el modulo del filtro indicado en el apartado anterior
cuando la frecuencia angular toma valores muy bajos (0.5 puntos).

c) Indicad a qué valor tiende la fase del filtro indicado en el primer apartado cuando
la frecuencia angular toma valores muy elevados (0.5 puntos).

Apartado a

w—=0rad/s = ‘H(jw)‘ -1

H(jo) = {H(S)}e_jo = = ‘H(jw)‘ - = w—>wrad/s = ‘H(joo)‘ -0 = filtro paso bajo

1+ jo 2

+o o intermedia = ‘H( jm)‘ — valor intermedio

Apartado b
Como se indico en el apartado anterior,

®—0rad/s = [H(jo)—>1

Apartado c

H(jw) = {H(S)}s—jo = = /H(jw)=-arctgw = o —=orad/s = ZH(jo)—-90°

1+
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