Problema 1

En € circuito de lafigura

|as fuentes son continuas,

y son datos |as caracteristicas
de todos los € ementos.

t:O% t=0

‘ R i + . ‘ + 1 MF\G/\T
O e
s C - L - Vs

El circuito ha permanecido mucho tiempo en el mismo estado antes del cambio de posicion
de losinterruptores. Unavez producido éste, ya no experimenta mas cambios.

A (1.8 puntos)
yt=oo.

B (1.2 puntos)
Ve el parat > 0.

Obtened losvalores de ic, Ve, i ¥ v, en losinstantest = O, t = O*

Obtened |as ecuaciones diferencialesque caracterizan la evolucion de

Apartado A

En régimen permanente continuo
la capacidad es un circuito abierto
y lainductancia es un cortocircuito

Elementos en paralelo

Ecuacioén de nudo

Latension en la capacidad
y lacorriente en lainductancia
no pueden variar bruscamente

Elementos en paraelo

Ecuacion de nudo

En régimen permanente continuo
la capacidad es un circuito abierto
y lainductancia es un cortocircuito

Elementos en paralelo

Ecuacion de nudo

i0)=0A
v (0)=0V

v(0)=v (0)=0V

s =Vcé0') Fi07) +1,(0) =1,(0) =1

V(0) =v{0) =0V
(09 =i, 0) =g

v (0") =v0") =0V

\/S'I‘;c(()+)=iL(0+) +i(0%) =107 -VRS- Fe
() =0A
Vi(®) =0V
Ve(®) = v (2) =0V
w:i v

2O =i (@) i) =i () =S



Apartado B
Parat > 0 setiene

Ecuacion de nudo =i Hig=i +C L C @
Elementos en paraelo Vo=V = LC:ith 2
Sustituyendo (1) en (2) LCd;’zC + Ed:j’tc +ve=0 3
Sustituyendo (2) en (1) LCO:% +EdétL g =\;‘°’ @

(3) y (4) son las ecuaciones diferencial es buscadas.



Problema 2 Ve R

El circuito delafigura, ﬁ:\WW—CE; o.M
en cuya representacion se ha @ 2 V1

utilizado notacion fasorid, v, o l Lg L2
funciona en régimen Ve y
sinusoida permanente

aunafrecuenciaangular .

A (1.5 puntos) Formulad un sistemaalgebraico de sais ecuacionesa partir del cual sea
posible obtener losvaloresdelg, 14, 15, V4, Vo Y Ve

B (0.75 puntos)  Suponiendo conocidas las caracteristicas de todos los elementos, d
valor de lafrecuenciaangular, y losvalores de las corrientes de malla, formulad las expre-
siones algebraicas para obtener |as potencias compleja, mediay reactivaen L.

C (0.75 puntos)  Suponiendo conocidas las caracteristicas de todos los elementos (en
particular, b = 0) y el valor de la frecuenciaangular, formulad |as expresiones algebraicas
para determinar laimpedancia gue ha de colocarseentre x e y para que en ellasedisipela
méaxima potencia media posible.

Apartado A

Ve=I4dR+. 1 +joLlg|+ 1 oM

Ecuaciones de mdla
0=lgoM+1joL, + +V,
JU) 2
[R+bV.
., ) |
Ecuacion de la fuente dependiente Ve=.6
JoCg
Ecuaciones de transformador ideal Vo=avy, | =a,
Apartado B
=lgolLg+ 1 joM
(VAN
S, .= xy' G
LG 2

PLc = RS g} Qs = IM[S )



Apartado C

El dato b = 0 significa que la fuente dependiente es sustituida por un cortocircuito.
En esa situacién, desactivando la fuente independiente (sustituyéndola por un cortocir-
cuito) y reflggando impedancias en los transformadores, setiene

L, . M)2

Zo=Z. =R+ 1 |/ joLg+ (w

e JUJCG) © joL,+ 1 +a%R
JoC,

con lo que laimpedancia buscada es

Z :Zfl'h



Problema 3

|, cuadripolo |,
El circuito de lafigura, — AW 0o R
. \ | L 1
en cuya representacion se ha R + 2 + %L .
utilizado notacion fasorid, @ Vi | Z \ =
funciona en régimen Vg - - G ClT
sinusoidal permanente YA

aunafrecuenciaangular .
La impedanciaZ esta com-
puesta por los eementos Vg=Vg,0- (Vgesred y positivo)

mostrados ala derecha.

A (0.5 puntos) Obtened los parametros de impedanciadel cuadripolo, expresandolos
en funcion de Z.

B (0.5 puntos) Obtened el valor de lafrecuenciade resonancia(al menos uno, si hay
varios) del circuito completo.

C (0.5 puntos) Obtened los valores a los que tienden el méduloy lafasede V, para
frecuencias angulares muy bajas.

D (0.5 puntos) Obtened losvaloresalosque tienden el méduloy lafasede V., cuando
las inductancias y |as capacidades tienen valores muy elevados.

Para resolver los apartados C y D se recomienda utilizar aproximaciones razonables antes
gue calcul os exactos.

Apartado A
En el cuadripolo se verifican las relaciones Vi=hZ+1,Z (1)
(ecuaciones de malla) V,=1,Z+1,(Z +jol))
L os parametros de impedancia Vi=lazy + 1525 R
satisfacen las relaciones V, =142, + 1,25

2,1=2,=2, =~
Comparando (1) y (2) 12Tl

Z,,=Z+jolL,

Apartado B

Puede observarse que, si la agrupacion L ,-C, esta en cortocircuito, este cortocircuito
cancelael efectode Z y la fuente ve unaimpedanciapuramente resistiva (R en serie con d
citado cortocircuito).

En consecuencia, la frecuenciade resonanciadel circuito completo es la que provoca
el cortocircuito en laagrupacion indicada. Es decir,




Apartado C
Re

Re + +
Vi Vs

Ve T Ly

Apartado D

Para frecuencias muy bgjas, las inductanciasy las capacidades tien-
den a comportarse como cortocircuitosy circuitos abiertos, respec-
tivamente. En consecuencia, el circuito queda en laforma indicada
en lafigura adjunta, de la que puede deducirse

Vol
R

G

szvlz\F/anooL1=|Vj—> ~0V, LV, —>90°
G

L as inductancias de valores el evados tienden a comportarse
como circuitos abiertos, y las capacidadesde valores eeva-
dos tienden a comportarse como cortocircuitos. En conse-
cuencia, € circuito queda en la formaindicada en la figura

adjunta.

Teniendo en cuenta que practicamentetoda la corriente proporcionadapor lafuente s
vapor R; (debido al circuito abierto que representa L,), se deduce

TY@?_]. ~ |- R Ve 1 } 1 - . Ri\Vg —
joL, joC, Rs+ Ry juiqﬁwCz Rg + R)w2L.C,
R\Vg

~0V, LV, 180°
Rg + RYw2L,C,



Problema 4 X

W00
Vg(t) = Vgeoswgt), Ve =1V, wg = 1 Mrad/s R . Lo T—'
1

C 0
is(t) = 1 sco(wst), s = 100 PA, g = 100 rad/s Vol CZT )]
y

R=1Q
Ly=1mH, L,=1pH
Ci=1pF, C=1puF
A (0.75 puntos) Obtened el fasor de latension entre x e y cuando solo esta aplicadala
fuente de tension (fuente de corriente desactivada).
B (0.75 puntos)  Obtened el fasor de latension entre x e y cuando solo esta aplicadala

fuente de corriente (fuente de tension desactivada).

C (0.5 puntos) Obtened |la tension instantaneaentre x e y cuando estan aplicadas
ambas fuentes.

Se recomienda utilizar aproximaciones razonabl es antes que cal cul os exactos.

Apartado A

En las condiciones indicadas, el circuito queda como s
muestra en la figura adjunta (se ha desactivado la fuente de
corriente, sustituyéndola por un circuito abierto), en laque

Vg=1V
Z, =jogl, =j10°Q

Z, =jogl, + 1 =j0Q

21 G-2 J(UG X

Z,=1 =.jQ
2 JosC, J

Es decir, Z,; esun cortocircuito, y Z; es practicamenteun circuito abierto, ya que es
una impedancia de un valor mucho més elevado que los correspondientesa |as restantes
impedancias presentes en € circuito. En consecuencia,

~ ZZ
YR +Z,

=05-j05V



Apartado B

En las condiciones indicadas, el circuito queda como s
muestra en la figura adjunta (se ha desactivado la fuente de
tension, sustituyéndola por un cortocircuito), en la que

| = 100 uA
= Rosks o110
R+jwgl 4
Zy=jogl,+ 1 ~-j10*Q
21 = J0gk o j0<C; J

z,=—1_=-j10*Q
JogC,

1

LaimpedanciaZ,; es mucho mayor que laimpedanciaZ,, con lo que ésta puede ser
consideradadespreciable frente a aquélla. Es decir, |os elementos pasivos del circuito se re-
ducen a dos impedancias en paralelo del mismo valor. En consecuencia, la corriente propor-
cionada por la fuente se repartird de formaigual entre ellas. Asi,

V., ='57,=-j05V

xy:§

Apartado C

Se gplicad principio de superposicion, con lo que
yejwet} = 0.512c08(wgt - 45 °) V, g = 1 Mrad/s

V(g =-j05V = v, (0g) = Re{vxyejwst\ = 0.5c08(w gt - 90 °) V, wg = 100 rad/s

J

ny(t) = ny(wG) + ny((DS)

Vy0g) =05-j05V = v, (0g) = Re/V

X



