Problema 1

En € circuito de lafigura

|as fuentes son continuas,

y son datos |as caracteristicas
de todos los € ementos.

El circuito ha permanecido mucho tiempo

e l% Ve
C

R

Ve

en el mismo estado antes del cambio de posicion

de losinterruptores. Una vez producido éste, ya no experimenta mas cambios.

A (1.8 puntos)
yt=oo.

B (1.2 puntos)
Ve el parat > 0.

Obtened losvalores de ic, V¢, i ¥ v, en losinstantest = O, t = O*

Obtened |as ecuaciones diferencialesque caracterizan la evolucion de

Apartado A

En régimen permanente continuo
la capacidad es un circuito abierto
y lainductancia es un cortocircuito

Elementos en serie

Divisor de tensidon y elementos en paralelo

Latension en la capacidad
y lacorriente en lainductancia
no pueden variar bruscamente

Elementos en paralelo

Ecuacion de nudo

En régimen permanente continuo
la capacidad es un circuito abierto
y lainductancia es un cortocircuito

Elementos en paraelo

Ecuacion de nudo

i0)=0A
v (0)=0V
iL(0) =1
- Vv
ve(0) = RERVG: >

V(0 =V (0) =8

i (01 =i,(0)=1q

vdW)zvgow—zf
1521107+ 4109 = ig07) = - Y
() =0A
Vi (0) =0V

V() =V (®) =0V

V()

lg=1i(»)+ +ig(®) =i (o) =1g




Apartado B

Parat > 0 setiene

Ecuacion de nudo

Elementos en paraelo

Sustituyendo (1) en (2)

Sustituyendo (2) en (1)

: . Y dv
le=i, +-C+j~.=j, +_-C+C=C
s— L cILT R dt

di
VeIVL =Ly

LCdZVC LLOve
d2 R dt

ve=0

2-
LcdT Lde +i, =lg
d2 Rdt

(3) y (4) son las ecuaciones diferencial es buscadas.
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Problema 2 X Mg
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El circuito delafigura, en cuya representacion se ha utilizado notacion fasoria, funciona en

régimen sinusoidal permanente a una frecuenciaangular w.

A (1.5 puntos) Formulad un sistemaalgebraico de sais ecuacionesa partir del cual sea
posible obtener losvaloresdely, |5, I3, Ig, V1Y Vo.

B (0.75 puntos)  Suponiendo conocidas las caracteristicas de todos los elementos, d
valor de la frecuenciaangular, y losvalores de las corrientes de malla, formulad las expre-
siones algebraicas para obtener |as potencias complegja, mediay reactivaen L.

C (0.75 puntos)  Suponiendo conocidas las caracteristicas de todos los elementos (en
particular,r = 0 Q) y e valor de lafrecuencia angular, formulad |as expresiones algebraicas
para determinar laimpedancia gque ha de colocarseentre x e y para que en ellasedisipela
méxima potencia media posible.

Apartado A
|G:v‘(F12+jmc1 +1,
Ecuaciones de nudo y de malla Vo=ljol, +rlg+1joM
0=1,joM +|](ij3+ R+jw%:3)

- . _V,
Ecuacion de la fuente dependiente g = R
Ecuaciones del transformador ideal Vo=-aVvy, |y =-d,
Apartado B

Vi,=1joL,+I1joM

V. .l
SL2:7L222

P2 =ReS ;) Qo= 1m(S,)



Apartado C

El dato r = 0 Q significa que la fuente dependiente esta en cortocircuito, con lo que
puede prescindirse de su consideracion.

En esa situacion, desactivando |a fuente independiente (sustituyéndola por un circuito
abierto) y reflggando impedancias en los transformadores, setiene

2
L joL,+ (M)
a2 joLg+R+ 1

JwCy

Ri-1

ZTh = ny = chl

con lo que laimpedancia buscada es

*

Z =2y



Problema 3

|, cuadripolo |,
El circuito de lafigura, ‘W | | ng
en cuya representacion se ha Rg b + §R1
utilizado notacion fasord, () Vi 2 23V, 5 il
funcionaen régimen Ve - G - L, | ¢
sinusoidal permanente yA

aunafrecuenciaangular .
La impedanciaZ esta com- N
puesta por los eementos Vs=Vg,0- (Vgesrea y positivo)

mostrados ala derecha.

A (0.5 puntos) Obtened |os pardmetros de transmision (ABCD) del cuadripolo, expre-
sandolos en funcién de Z.

B (0.5 puntos) Obtened el valor de |la frecuenciade resonancia(al menos uno, si hay
varios) del circuito completo.

C (0.5 puntos) Obtened los valores a los que tienden el modulo y lafase de |, para
frecuencias angulares muy elevadas.

D (0.5 puntos) Obtened los valoresa los que tienden el modulo y lafase de |, cuando
lasinductancias y las capacidades tienen valores muy bajos.

Para resolver los apartados C y D se recomienda utilizar aproximacionesrazonables antes
gue calcul os exactos.

Apartado A
En & cuadripolo se verifican las relaciones V1=V,
(ecuaciones de nudo) @
I1:V2(1+jooC2)- l,
z
L os parametros de transmision V,=V,A-1.B
satisfacen las relaciones | =V.C-1.D 2
1 2 2
Comparando (1) y (2) A=1B=0Q

C=2+juC, D=1



Apartado B

Puede observarse que, si la agrupacion L ;-C, esta en cortocircuito, este cortocircuito
cancelael efecto de losrestantes elementosy lafuente ve una impedanciapuramente ressti-
va(Rg en serie con € citado cortocircuito).

En consecuencia, una posiblefrecuenciade resonanciadel circuito completo es la que
provoca el cortocircuito en la agrupacion indicada. Es decir,

Apartado C

Apartado D

—

Rg +
Vi 1,

Ve TR Lo

Para frecuencias muy elevadas, las inductanciasy las capaci-
dades tienden a comportarse como circuitos abiertosy cor-
tocircuitos, respectivamente. En consecuencia, el circuito
gueda en la forma indicada en la figura adjunta, de la que
puede deducirse

<

Yoy

Ye /1, —0°
Re 1

|, = —
1
Rg

Las inductancias de valores bajos tienden a comportarse
como cortocircuitos, y las capacidades de valores bajos tien-
den a comportarse como circuitos abiertos. En consecuen-
cia, el circuito queda en laformaindicada en lafigura adjun-
ta, de la que puede deducirse

v Vv
l,~-~6=l]—> 6 /], 180°
RG RG

~ -




Problema 4 X

VG(t) = VGCOQ(OGt), VG =1 V, Wg = 1 krad/s Ll L L2 ‘ L @
is(t) = Iscodwst), Is=1 A, wg =1 Mrad/s ‘ va(t) C, % CZT R ig(t) ‘
R=10Q Y
L, =0.1pH, L, =1 pH
C,=05uF C,=05pF
A (0.75 puntos) Obtened el fasor de latension entre x e y cuando solo esta aplicadala
fuente de tension (fuente de corriente desactivada).
B (0.75 puntos)  Obtened el fasor de latension entre x e y cuando solo esta aplicadala
fuente de corriente (fuente de tension desactivada).

C (0.5 puntos) Obtened |la tension instantaneaentre x e y cuando estan aplicadas
ambas fuentes.

Se recomienda utilizar aproximaciones razonabl es antes que cal cul os exactos.

Apartado A

En las condiciones indicadas, el circuito queda como s
muestra en la figura adjunta (se ha desactivado la fuente de
corriente, sustituyéndola por un circuito abierto), en laque

V=1V
Z,=jogl,=j10%Q
-1
~j103Q

Zy,=

jog(C,+C)) +.
eI

Es decir, Z, y Z4, son practicamente cortocircuitos, ya que sus valores son mucho
menores gque el de R. En consecuencia,

Ly
Vo Zy+Zy,



Apartado B

X En lascondicionesindicadas, € circuito quedacomo s
| muestra en la figuraadjunta (se ha desactivado la fuen-
@ te de tensién, sustituyéndolapor un cortocircuito), en la
que

Zy Z;; R T g)
y ls= 1A
Z,=jod ,=j0.1Q

1
:jooQ

Z,=jogdC;+C))+ 1L

Jog-o

La impedanciaZ,, es un circuito abierto, y Z; es mucho menor que R, con lo que
préacticamente toda la corriente proporcionada por lafuente seirapor tal impedancia. Asi,

Vi =~1sZ,=j01V

Apartado C

Se aplicad principio de superposicion, con lo que

Vi (wg) =1V =v, (0g) = Re{VXyeiwet\ = cos(wgt) V, wg = 1 krad/s

J

V(w9 =j0.1V =v, (0g) = Re{VXyeiwst\ =0.1cos(m ¢ + 90°) V, w =1 Mrad/s

J

ny(t) = ny(mG) + ny(ms)



