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En el circuito de la figura, la fuente independiente es continuay son datos las
caracteristicas de todos los elementos. El circuito ha permanecido sin cambios durante
mucho tiempo antes del cierre del interruptor. Una vez producido éste, yano ocurren
mas cambios.

Datos (sélo para el apartado C):.
Vg=1V,g=-2S R=1Q,L=1puH,C=1uF

Apartado A (1.2 puntos). Obtened losvaoresdei (t), v, (1), vc(t), eic(t)
enlosinstantest = 0, t = 0* y t = o segundos.

Apartado B (0.5 puntos). Obtened |as ecuaciones diferencial es que caracterizan
laevoluciondei (t) y ve(t) parat > 0 segundos.

Apartado C (0.8 puntos). Obtened las expresiones temporalesde i (t) y vc(t)
parat > 0 segundos.




Apartado A

En régimen permanente continuo v (0)=0V,i(0)=0A
lainductancia es un cortocircuito
y la capacidad, un circuito abierto.

L(0)=i~(0)=0A
Ecuaciones de malla. L(0) =1-(07)

Vg =Ri (0) +Vv (0) +v(0)=v(0)=Vg

La capacidad V(0" =v(0) =V i (0" =i (0)=0A
y lainductancia
no admiten cambios

bruscos de tensién

y corriente,

respectivamente.,

Ecuacién demalla. Vg=Ri (0") +v (0") +v(0")= v, (0) =0V
” + ¥ + (0+)

Ecuacion de nudo 1,07 +i5(07) =i1,(07) + Ve

y relacion funcional 0+
delafuente dependiente. =i (0%) + gv(07) =i(0") + VCI(:{) = | C(o+) = (g - I}e)\/ s

En régimen permanente continuo

lainductancia es un cortocircuito V() =0V, ic(x)=0A

y lacapacidad, un circuito abierto.

Ecuacion de nudo . . V() .

y relacion funcional (%) +ip(*) = ), I () = V(o) = gR

de lafuente )

dependiente. =1 () + (=) = C( Drige) = (1-gRV g
| L) =70 GRIR

Ecuacion de malla. Vg =Ri (%) + V| () + V(o)




Apartado B

Ecuaciones de nudo y de malla,

y relaciones funcionales
de lafuente dependiente

y los elementos reactivos.

I (t)+i (t)=
() = (1 g)vc(t)mﬂ @

Wi O

Ve=Ri () +v () +Vvclt) = 3

= V() =Vs-Ri d
Sustituyend 2 -
/Al Lcd ;ﬁ(t) N {L(l )., RCFV d 4 2-gRV =V, 5)

Sustituyendo LCdZi (D) " F—(l -0R) Rc}dil.(t) +(2-gR)i (t) = (1-9RVe (6)

(4) en (2), o2

Apartado C

dt

R

Sustituyendolos  ,_| - = 1012 s2 b= L(leR) +RC=4x108s1 c=2-gR=4

datos del enunciado
en (5-6) se obtienen
los coeficientes de
la ecuacion
caracteritica

Expresion temporal
dei (t).

Sustituyendo (7) en (4),
Por € circuito
OA

(1-gR)Ve
0.75A = - gRR

1V =V,

Sustituyendo
estos resultados
en (7-8),

S o 6 o1 — /C = 6
a—g—Zx 10°s ,mo—\/g—Zx 10° rad/s

a2 = w? = respuesta critica

i (t) =i+ Ate* + Bet

(1)

Vo) =V -Ri + Aol - Rte@ + [B(aL - R) - LAle ™ (g)

Por (7-8)
i.(0) i+ B
i () IT;

ve(0) Vg-Ri;+[B(oL - R) - LA]

=

i =0.75A

A=-15x10%A/s

B=-0.75A

i, () = 0.75 - 1.5 x 10%e2x10% . 0,75-2<10% A (ten's) =
=0.75- 1.5te2- 0.75e2 A (t en us)

Vo(t) = 0.25 - 1.5 x 105te-2<10"t + 0.75e-2101 V/ (ten's) =
=0.25- 1.5te2 + 0.75e2 V (t en us)



