Problema 4 cuadrlpolo Iy«
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El circuito de lafigura, en cuya representacion se ha utilizado notacion fasorid, funcionaen

régimen sinusoidal permanente a una frecuenciaangular w.

Apartado A (0.8 puntos). Obtened los parametros z del cuadripolo

en funcion de | as caracteristicas de sus elementos.
Apartado B (0.4 puntos). Suponiendo wL, = (wC,)ty wlL, = (wC,)™,

hallad el valor de a para que €l cuadripolo sea simétrico.
Apartado C (0.8 puntos). En funcion de los parametros z ddl cuadripolo,

hallad la ganancia de tension V,/V

con €l cuadripolo en circuito abierto (Z, = o €)

y laganancia de corriente | /I

con €l cuadripolo en cortocircuito (Z, = 0 Q).

Apartado A

N : L Z,=R;tjoL, +
Parasimplificar el tratamiento matemético JfDC
se utilizala siguiente nomenclatura:

Y2—i+jooC2 1

R, jol,
V,=1,Z,+V |
Ecuaciones de malla. Vo=l|z,+-1 |+ 2
I —V2Y+| aZY a-Y2
=
Ecuaciones l,=-dg v.e il
del transformador ideal. 2 ar, v,
V,=aV,
L os parametros z se definen Vi=1,2, 41,25

mediante |as expresiones
Vo =142y + 1525

Comparando (3-4) con (5-6), 7. =7 + z.=1 7 =1 5 =1
se obtiene - T T
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Apartado B

El cuadripolo es reciproco, ya que, como se desprende de (7), la condicion z, = z,;
cumple siempre. Para que sea simétrico, ha de verificarse ademés que z;; = z,,.

Enlas condicionesdel enunciado, Z, = R, e Y, = 1/R,.

Teniendo en cuenta _ R, _ _ R,
lo anterior, 211—222=R1+?—R2=a— R,-R,
Apartado C

Ve=1,Z5+V,

V;=V,a-l,b
1 2a- 15 =>V2: Zy
1,=0A

Ve=1,Z5+V,

_ l, 2z

V,=0V



