+v, - t=0
Problema 1 H@ﬂ%\ ><

‘ I L + R '
O Ve v v =i
I (R C - D

En el circuito de la figura, la fuente independiente es continuay son datos las
caracteristicas de todos los elementos. El circuito ha permanecido sin cambios durante
mucho tiempo antes del cierre del interruptor. Una vez producido éste, yano ocurren
més cambios.

Datos (sblo para el apartado C):.
Ic=1A,r=-1Q R=1Q,L=1pH,C=1pF

Apartado A (1.2 puntos). Obtened losvaloresde i (t), v, (t), vc(t), eic(t)
enlosinstantest = 0, t = 0* y t = o segundos.

Apartado B (0.5 puntos). Obtened las ecuaciones diferenciales que caracterizan
laevoluciondei (t) y ve(t) parat > 0 segundos.

Apartado C (0.8 puntos). Obtened las expresionestemporalesde i (t) y ve(t)
parat > 0 segundos.




Apartado A

En régimen permanente continuo, _
lainductancia es un cortocircuito vi(0)=0V,i(0)=0A
y la capacidad, un circuito abierto.

i, (0)=i~(0)=0A
Ecuaciones de malla. L(0) =i(0)

Rll-i,(0)] =v,(0) +vc(0) = v(0) =Rig

L a capacidad

y lainductancia

no admiten cambios " = N — oy s
V~(0") =v~(0) =Rl 1,(07)=1,(0)=0A

bruscos de tension c(07) =v(0) =Rl 107 =i (0)

y corriente,

respectivamente.

Ecuaciones de malla Rllg-i (0] =v (0") +v(0") = v (0") =0V

y de nudo,
y relacion funcional
de lafuente dependiente.

vc(0%) =Rip(0%) +vp(0) =Rip(0%) +1i (07) = ip(07) =g
iL(07) =ip(07) +ic(07) =i(0") =-1g
En régimen permanente continuo,

lainductancia es un cortocircuito Vi (©)=0V,ig(x)=0A
y lacapacidad, un circuito abierto.

Ecuaciones I (o0) =ip(®) +ig(®)

de nudo _ i () = Rig

y demalla, V() = Rip(®) + Vp(®) = N 2R+

y relacion funciona = Rip() +ri| () (R+ DRI
delafuente V() = SR 4T c
dependiente. Rl -i, ()] =V () + V() ( )



Apartado B

i (0 =i ct) + () =i c(t) + W . O

Ecuaci_on&s de nl_Jdo y demalla, =i ()= V(D) + RC dv (t) ©
y relaciones funcionales R+r (R+r) dt
de lafuente dependiente
y los elementos reactivos. Rllg-i ()] =v () +v() = )
= v () =Rls-Ri (1) - Ld'ét(t) 4
Sustituyendo dv(®) (L \av(t) . 2R+ 1v(t) _
(2) en (4), e (R REFq R TRl ©)
Sustituyendo da, (t) \di () . R+ni ()
LY 4 [L 4 relPLY 4 LY = |

(@ en(2), dt2 ( C} dt R G ©
Apartado C
Sustituyendo los a=LC=102g, b=L +RC=2x10%s1,c=2R+r=-
datos del enunciado R R
en (5-6) se obtienen

- - b -106<1 — — 106
los coeficientes de a=o,=107s% g = \/§ = 10°rad/s
laecuacion
caracteristica. a2 = w3 => respuestacritica
Expresion temporal i () =i +Ate™ + Bet ()
dei (t).
Sustituyendo (7) en (4), Vc() =Rlg-Ri+A(oL - Rjte + [B(aL - R) - LAle ™t (g)

Por € circuito Por (7-8)
0A i, (0) i ;+B Is=1A
1A= R iL() i = A=-10%A/
2R +r L L — S

1V =Rlg v(0) Rig-Ri;+[B(aL - R) - LA] B=-1A

Sustituyendo i () = 1-10%e10t- 10t A (tens) = 1-tet-etA (tenus)

estos resultados
en (7-8),

V() =e0V (teng) = etV (tenus)



