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El circuito de lafigura, en cuya representacion se ha utilizado notacion fasoria, funcionaen
régimen sinusoidal permanente a una frecuenciaangular .

Datos para los apartados B y C (no para el apartado A):
lc=25A, w = 1krad/s,
R]_ZZQZ R2, R3: 109, a:2, L1:4mH, L3:5mH,C1:O.25mF, C3:02mF

Apartado A (1 punto).  Escribid un sistema algebraico de cinco ecuaciones

que permita obtener losvaloresdeVy, V5 14, I, el;

(no calculéistales valor es).
Apartado B (1 punto). Hallad €l circuito equivalente de Thévenin entre x ey.
Apartado C (0.5 puntos). Obtened las potencias instantaneay compleja en lafuente.

Apartado A

Ecuacion de nudo. lg= V{R}l + Jle +jwC, |+ 1, 1)

Ecuaciones de malla. Va=-1dRe T RI-1Rs @
O:I2R3+|](R +J(D%:3+ij3) &)

Ecuaciones V,=av, (4)

del transformador ideal.
l,=-4a, )



Apartado B

Para obtener la tensidon de circuito abierto €l circuito se analizatal y como figuraen d
enunciado, con lo que son vélidaslas ecuaciones (1-5). Sustituyendo en ellaslos datos dd
enunciado se obtiene

25=V,(05-j0.25+j0.25) + 1,
1,=2A,1,=-1A,1,=1A
V,=-1,(2+10)-1,10
2 2( ) 3 V1=1V (6)
0=1,10+1,10-j5+j5 =
2 3(10-j5+]9) V,=2V
V,=2V, . .
VThzvxyzl?J(DL3=15V (7)

Para calcular la impedancia equivalente hay dos posibilidades, que se muestran
a continuacion.

Calculo previo dela corriente de cortocir cuito
Se conecta un cortocircuito entre x e y. El cortocircuito eliminala influenciade L5 por

estar en paralelo con tal elemento. En esas condiciones, el circuito queda caracterizado
como se indica seguidamente.

Ecuacion de nudo. IG:V‘(F%lJrjoo}_l +jwCy |+ 1, &)
Ecuaciones de malla. Va=-ldRe " RI-1Rs )

O:I2R3+I3(R3+jw%:3 (10)
Ecuaciones V,=2V, (11)

del transformador ideal.
l,=-4da, (12)



Sustituyendo en (8-12) los datos del enunciado y utilizando (7) se obtiene

25=V,(05-j0.25+]0.25) +1,
y=la=g1A
\% :
V,=2V, Z=-Th=5+j5Q
N

Célculo directo de la impedancia

Puesto que el circuito no contiene fuentes dependientesy, ademas, el transformador ided
adopta la configuracion convencional, es posible reflgjar impedancias tras desactivar la
fuente independiente (sustituyéndola por un circuito abierto). Asi,

1

Reflglando laimpedancia Z.=a 14 1 +jwC,

del primario en el secundario, R, JolL,

Impedanciaentrex ey Zn =2y = (ij3)/{j 1C +R,/ (Zg +R,) =5+j5Q
!

Apartado C

Utilizando los datos del enunciado y (6) se obtiene

lg=25A =250 A =igt)= Re{2.5e1'0°ei°°t} A = 2.5cos(wt) A, o = 1 krad/s

V=1V =1e0"V = v () = Re{leio"eiwt} V = 1cos(wt) V, w = 1 krad/s
Pa(t) = - igt)Vv4(t) = 2.25cos(mt - 180 °)cos(wt) W, w = 1 krad/s




