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Analisis de redes. Examen de julio de 2011

PROBLEMA 1 (2.5 puntos).

En el circuito de la figura, la >/
fuente independiente es
continua. Sabiendo que

Ve=1V, r=1Q,C=1F

cqué relacion han de tener los
valores de R y L para que la
respuesta del circuito sea
sobreamortiguada?

Para t > 0 s, el circuito se caracteriza por las ecuaciones

diL rVG . . dVC
ve=L—+—7+Rip (1 i, =-C——= (2
c a TR L (1) L at (2)
Sustituyendo (2) en (1),
2
LCdVC+RCdVC+VC=rV—G (3)
dt? dt R
Sustituyendo (1) en (2),
2. .
e jediL 4 i 20 @
dt2 dt

De (3) o (4) se obtienen los coeficientes de la ecuacion caracteristica.

a=LC b=RC c=1
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respuesta sobreamortiguada si
a>wg = R> 2\/E
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PROBLEMA 2
(2.5 puntos).

a) Suponiendo conocidos
los valores de Ig, I e I, Lokt
escribid las expresiones
necesarias para obtener

R WW R,
Vi I I ‘ v, v, ‘ I, ’ Vg
- - ® - -
VLG, VL1, V1, Vg y Vs (1.5 al

puntos). Vec=8V,Is=1A,a=2,o0M=0.5Q,

b) Obtened las potencias  p.-1Q R, =02Q,R:=0.7Q, wLc =1 Q, oLi = 1.125 Q
media y reactiva en la

fuente de corriente (1

punto).
Apartado a
Vig = Vg - IgRg = IgjoLg - IjoM Vi1 = - (IgjoM + I joL,)
Vl = VLI - IlRl V2 = - aVl
Vs =V, - IR,
Apartado b
L--Ig=-1A L--al,-2A Ig-vathoM .5 354
RG + J(,OLG

V; =IgjoM - I;(joL; + R;)=1.35V  V,=-aV; =-27V  Vg=V,-I,R,=-2V
A Pg =Re{Sg} =1W
QS =Im{Ss} =0 VAR

=1VA

Ss

Enrique Sanchez. Dpto. Teoria Senal y Comunic. Escuela Ingenieria Telecomunicacion. UNIVERSIDAD DE VIGO



Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciéon. Andlisis de redes. Examen de julio de 2011 3

PROBLEMA 3 (1.5 puntos).

a) Siendo Ig(s) e Io(s) las transformadas de
Laplace, respectivamente, de ig(t) e io(t), obtened
la funcion de transferencia, H(s) = Io(s)/Ia(s), del io(t)
circuito de la figura (0.75 puntos). Rg

b) Suponiendo que la funcion de transferencia es ig(t) L

H(S)= IO(S) _ S
Ig(s) s? +s+1.25

R =1Q L=0.1H C=10F

obtened la funciéon de ponderacion (0.75 puntos).

Apartado a
H(s) = Iy(s) _ Rg _ sRs;C _ 10s
I (s) Rg 1o s’LC+sR;C+1 s* +10s+1
sC
Apartado b

D(s)=sQ+s+l.25 = D(s)=(s+0.5-j)(s+0.5+]) = a=-0.5 p=1
Ne)__ s K K
D(s) s*+s+1.25 s+05-j s+0.5+]

K| (8+0.5-jN(s) -0.5+j0.25 =  [K=405’+025 0= arCtg(_Odzss)

(s +0.5-])(s+0.5+]) —05s]
h(t) = EI{H(S)} = 2|K|e_0‘St cos(t + 0)

H(s)
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PROBLEMA 4 (2 puntos).

a) Obtened la serie de Fourier
(forma trignomeétrica alternativa)
correspondiente a la funcion y(t)
periddica mostrada en la figura Ty=1s, V=1 < .
(1 punto).

b) Suponiendo que la figura de
queda reducida al pulso central To/2 ¢
entre -To/2 y To/2 (la funcion es
nula para cualquier otro valor — v L
de t), obtened su transformada

de Fourier (1 punto).

Apartado a
a, = 0, porque y(t) es una funcion impar
ay = 0, porque y(t) es una funciéon impar
To /2 Ty /2 —
b = 4 y(t)sen(ant) dio- 4™ Vsen(ant) gt _ 2Vicos(kn) - 1]
To o To To o 0 km
z 2kt b
y(t)=a, + 3 yai + bi cos e arctg(—k)
k=1 To ayx
Apartado b

A() =0

% Ty /2
y(t)impar = |B(w)=2fy(t)sen(wt)dt =-2 [ Vsen(wt)dt ="
0 0

2V COS((DTO) - 1}
w 2

F(o) = Al) - jB() = - jB(w)
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PROBLEMA 5 (1.5 puntos).
a) Indicad de qué tipo es un filtro cuya caracteristica de transferencia es (0.5 puntos)

H(s) = —

s+ 4

b) Indicad a qué valor tiende el modulo del filtro indicado en el apartado anterior
cuando la frecuencia angular toma valores muy altos (0.5 puntos).

c) Indicad a qué valor tiende la fase del filtro indicado en el primer apartado cuando
la frecuencia angular toma valores muy bajos (0.5 puntos).

Apartado a
w—=0rad/s = ‘H(jm)‘ -0

jo
4+ jo

H(J(D) = {H(S)}S=jw = w

= ‘H(j(u)‘ = = w—orad/s = ‘H(jm)‘ -1 = filtro paso alto

2
Y16+ w o intermedia = ‘H(jco)‘ — valor intermedio

Apartado b

Como se indico en el apartado anterior,

w—=>orad/s = ‘H(jw)‘ -1

Apartado c
jo

H(jw) = {H(S)}s=jm = 4+ jo

= /H(jw)=90- arctg(%) = o —>0rad/s = /H(jw)—90°
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